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Expansión de la Generación

Fuentes: (4)



Realidad Actual SIN en el Ecuador

Tipo Central
MW

Total

Hidroelectricidad 4999

Termoelectricidad 1809

ERNC (sol, viento, biomasa) 183

TOTAL 6991

Título del gráfico

Hidroeléctricas Térmicas ERNC

Potencia instalada en el S.N.I 

Fuente: CELEC EP-DPE, CENACE



Comparación: Composición matriz 

energética

Fuentes: (3)



Energía Producida

Fuentes: (2), (4), PME 2016-2025

 Alta dependencia 

de 

Hidroelectricidad

 Eólica y Solar 

pueden 

complementar 

épocas de Estiaje



Potencial Renovable 

en el Ecuador



Disponibilidad de Recursos energéticos 

Renovables

 HIDROELECTRICIDAD

 Potencial estimado: 21900 MW

 EÓLICA

 Potencial estimado: 1670 MW

 GEOTERMIA

 Potencial estimado: 1082 MWe

 SOLAR

 Insolación media global: 4575 Wh/m2/día

 BioMasa
Fuentes: (4),  Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, 
2018



Mapa de Potencial Hidroeléctrico

Fuentes: (2), PME, Inventario Hidroeléctrico  (ARCONEL, 2015)

Potencial estimado: 21900 MW



Potencial Eólico en el Ecuador

 Aprovechamiento energético del viento en el Ecuador.

 Potencial bruto:

 1670 MW

 2870 GWh/año

Fuentes: (4)



Potencial Solar del 

Ecuador

 Se detectan zonas con mayor potencial en 

las siguientes provincias:

 Imbabura

 Pichincha

 Santo Domingo

 Loja

 Con los valores siguientes:

 Valor Promedio: 4 575 Wh/m2/día

Fuentes: (4)



Potencial Geotérmia

• Potencial estimado: 1082 MWe

Fuentes: (2), Ubicación de las principales prospectos  geotérmicos en el Ecuador de 1990  (MEER,
2010)



Bioenergía

Fuentes: (2), (4), Potencial bioenergético del Ecuador  (MEER, 2015)

 Residuos agropecuarios en cada punto 

productor

 zonas de cultivos intensivos, extensivos y 

ganado 



Atlas Bioenergético del Ecuador

 Los residuos con mayor 

potencial son:

 la palma africana 

 4857GWh/año – 555 MW

 banano 

 3439GWh/año – 393 MW

 arroz 

 1565 GWh/año – 179 MW

 caña de azúcar 

 861GWh/año – 98 MW

Capacidad estimada en función del recurso y operación anual de  centrales de biomasa

Fuentes: (2), (4), Potencial bioenergético del Ecuador  (MEER, 2015)



Cambio de la Matriz Energética,         

con Responsabilidad Social

 Obtener una autonomía energética.

 Reducir las emisiones de CO2.

 Sustituir la importación de energía.

 Generación de empleos.



Proyectos de Generación 

de Energía



Proyectos de Energías Renovables: 

Ecuador Continental e Insular



Proyectos Hidroeléctricos
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Lista de primeras hidroeléctricas en el 

Ecuador:

 Hidroeléctrica de San Miguel, ubicación provincia de Carchi, Compañía que opera Emelnorte.

 Hidroeléctrica El Ambi, ubicación provincia de Imbabura, Compañía que opera Emelnorte.

 Hidroeléctrica Aloag, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica de Cumbayá, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica de Nayón, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica de Guangopolo, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica de Pasochoa, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica Los Chillos, ubicación provincia de Pichincha, Compañía que opera EEQSA.

 Hidroeléctrica Illunchi I, ubicación provincia de Cotopaxi, Compañía que opera ELEPCO S.A.

 Hidroeléctrica Illunchi II, ubicación provincia de Cotopaxi, Compañía que opera ELEPCO S.A.

 Hidroeléctrica Pisayambo – Pucará, ubicación provincia de Tungurahua, Compañía que opera INECEL.

 Hidroeléctrica Agoyán, ubicación provincia de Tungurahua, Compañía que opera INECEL.

 Hidroeléctrica Paute, ubicación provincias Cañar – Azuay, Compañía que opera INECEL.

 Hidroeléctrica San Francisco, ubicación provincias Pastaza – Tungurahua, Compañía que opera INECEL.



Proyectos Hidroeléctricos recientes:



Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair

Mayor proyecto del Ecuador

 Potencia: 1500 MW

 Inicio 11.2016

 Provincia de Napo y Sucumbíos

 Ríos Quijos y Salado

 Inversión: 2245 millones de USD

 Beneficiado a más de 20 mil habitantes 

 creación de programas como mejoramiento de:

 sistema de alcantarillado

 agua potable

 nueva infraestructura en centros educativos de comunidades

 ampliación del servicio eléctrico, etc.

Fuentes: (7) BBC



Hidroeléctrica Sopladora

 Potencia: 487 MW

 Inicio Agosto.2016

 Provincia de Azuay y Morona Santiago

 Río Paute

 Generación anual: GWh/año

 Inversión: 755 millones de USD

 15 mil habitantes de la zona de construcción del 

proyecto se beneficiaron mediante la implementación 

de prácticas de compensación a través de programas de 

desarrollo integral y sostenible. Fuentes: (8) Ultima Hora EC



Hidroeléctrica Minas San Francisco

 Potencia: 275 MW

 Inicio 

 Provincia de Azuay y El Oro

 Generación anual: 1300 GWh/año

 Inversión: 556 millones de USD

 reducción de 655 mil toneladas de emisiones de CO2 a la 
atmósfera anualmente.

 proyectos de electrificación, infraestructura, implementación 
de obras de seguridad, mejoramiento de vías, construcción y 
mantenimiento de sistemas de servicios básicos y 
mejoramiento de la productividad agraria.

Fuentes: (9) CELEC EP



Hidroeléctrica Toachi Pilatón

 Potencia: 254.4 MW

 Inicio Agosto.2016

 Provincia de Pichincha, Santo Domingo de los Tsáchilas y 
Cotopaxi

 Río Toachi y Pilatón

 Generación anual: 1120 GWh/año

 Inversión: 508 millones de USD

 evitará la emisión de 568 mil Ton/año de CO2 cifra 
equivalente a las emisiones de 300 mil vehículos livianos en 
circulación durante todo un año.

 15 mil habitantes de la zona de construcción del proyecto 
se beneficiaron programas de compensación benefician a 
más de 471 mil habitantes correspondientes a los cantones 
Mejía, Santo Domingo y Sigchos.

Fuentes: (10) Diario El Comercio



Hidroeléctrica Delsitanisagua

 Potencia: 180 MW

 Inicio 

 Provincia de Pichincha e Imbabura

 Río Zamora

 Generación anual: 1411 GWh/año

 Inversión: 266 millones de USD

 se dejarán de emitir a la atmósfera 716 mil Ton/año de CO2.

 Gracias a la creación de programas de compensación, 25 mil habitantes han 

sido beneficiados por la implementación de sistemas eléctricos, de 

alcantarillado y agua potable

Fuentes: (11) Diario El Telégrafo



Hidroeléctrica Manduriacu

 Potencia: 60 MW

 Inicio 03.2015

 Provincia de Pichincha e Imbabura

 Río Guallabamba

 Generación anual: 367 GWh/año

 Inversión: 183 millones de USD

 reducción de 186 mil Ton/año de emisiones de CO2.

 beneficiando a más de 10 mil habitantes correspondientes a las parroquias de 

Pacto y García Moreno.

Fuentes: (12) Mundo Constructor | Manduriacu, una megaobra hidroeléctrica



Hidroeléctrica Quijos

 Potencia: 50 MW

 Inicio 

 Provincia de Napo

 Río Quijos y Papallacta

 Generación anual: 355 GWh/año

 Inversión:138 millones de USD

 se evitarían 180 mil Ton/año de CO2

 Septiembre de 2013, el Proyecto Quijos logró el registro internacional como 
proyecto de Mecanismo de Desarrollo Limpio, en la Organización de las Naciones 
Unidas.

 zonas aledañas al proyecto y más de 6.000 habitantes del Cantón Quijos han sido 
beneficiados con los programas de desarrollo integral que incluyen rehabilitación y 
mantenimiento de infraestructura educativa, implementación de sistemas 
sanitarios, de agua potable y alcantarillado

Fuentes: (13) Diario La Hora



Hidroeléctrica Mazar Dudas

 Potencia: 21 MW

 Inicio 

 Provincia de Cañar

 Río Pindilig y Mazar

 Generación anual: 125,4 GWh/año

 Inversión: 51,2 millones de USD

 Proyecto de Mecanismo de Desarrollo Limpio MDL, en julio de 2013 en la 
Organización de las Naciones Unidas,

 programas de desarrollo integral como manejo de desechos, mejoramiento de 
infraestructura de unidades educativas, servicio eléctrico y dotación de 
servicios básicos, las zonas aledañas al proyecto han sido beneficiadas.

Fuentes: (14) RSS Ecuavisa | Ecuavisa



Proyectos Fotovoltaicos
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Proyectos fotovoltaicos

Fuentes: (2), (4)
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Central Eólica Villonaco I

Fuentes: (15) : Fuente Franxpc - Lojacity



Central Eólica Villonaco I

 Inicio operación en enero de 2013

 GENERA EL 152% DE LO PLANIFICADO

 2720 msnm

 velocidad promedio anual de 12.7 m/s

 11 aerogeneradores de 1,5 MW de potencia   16,5 MW

 de acuerdo al estudio de factibilidad, 59.57 millones de kWh/año al Sistema 

Nacional Interconectado.

 5600 horas de producción anual promedio

Foto 1: Fuente Franxpc - Lojacity

COMPARACIÓN DE INDICES 

OPERATIVOS

CENTRAL EÓLICA VILLONACO

INDICES
ESTUDIOS DE 

FACTIBILIDAD

AÑO 

2015

FACTOR DE 

PLANTA
41.6% 63.97%

PRODUCCIÓN 

GWh/año 59.57 90.92

“lo bueno hay que repetirlo”



Central Eólica Villonaco I

 Impacto social

 construcción generó 254 fuentes de empleo directo

 Beneficia directamente a más de 200 mil habitantes

 mejoramiento de infraestructura y equipamiento de Centros Educativos

 dotación de suministro eléctrico a las parroquias de Sucre y San Sebastián

 mejoramiento de vías

 capacitación a los moradores de la zona en control fitosanitario de cultivos

 jardinería y mantenimiento de áreas verdes

Foto 1: Fuente Franxpc - Lojacity



Proyectos Bioenergéticos
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Biocombustibles

 Desde el 2010 el Ecuador produce biocarburantes llamado Ecopaís

 biocombustible compuesto de:

 5% de bioetanol (proveniente de la caña de azúcar)

 95% de gasolina base

 Se necesita un promedio de 30.000 hectáreas de suelo para el cultivo de caña

 generará nuevas fuentes de ingreso y alrededor de 9.000 puestos de trabajo

 será un carburante 100% ecuatoriano.



Varios Proyectos

 Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energías Renovables (INER)

 laboratorio que analiza la capacidad energética de la biomasa (basura)

 prototipo tecnológico 

 para producir pellets empleando como materia prima el restante que queda del piñón

 Corporación para la Investigación Energética

 planta de biocombustible

 planta de gasificación de residuos de la palma africana, arroz y café. Produce solo 30 KW

 Planta piloto para captura de carbono y producción de biocombustibles a 

partir de microalgas y un modelo de utilidad de aceites de microalgas.

 Producción de hidrógeno a partir de biomasa residual de la producción de 

banano

 Reactor piloto de gasificación de residuos sólidos para producción de 

combustibles



Proyectos en Galápagos
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Casos exitosos: Renovables en el 

Archipiélago de Galápagos

Fuentes: (4)



Isla San Cristobal

 Parque Eólico San Cristobal

 Año de inicio: Octubre 2007

 Capacidad operativa: 2,4 MW

 Producción anual promedio: 3 500 MWh

 Cobertura: 30% de la demanda energética de la Isla 

 Inversión: $ 10 MM

 Fotovoltaicos San Cristobal

 Año de inicio: Octubre 2007

 Capacidad operativa: 12,74 MW

 Sistema 1: 7,64 kW

 Sistema 2: 5,1 kW

 Almacenamiento 1,4 MWh
Foto 1: Fuente Franxpc - Lojacity



Isla Baltra

 Parque Eólico Baltra

 Año de inicio: Diciembre 2014

 Capacidad operativa: 2,25 MW

 Aerogeneradores: 3 

 Producción anual promedio: 3 000 MWh

 Fotovoltaico Baltra

 Año de inicio: Abril 2016

 Capacidad operativa: 67 kW

 Funciones: 

 regular las fluctuaciones del Parque Eólico Baltra 

 almacenar su exceso de energía 

 Almacenamiento: 1 MW-4,27 MW



Isla Santa Cruz

 Planta Fotovoltaica Puerto Ayora 

 Año de inicio: Mayo 2014

 Capacidad operativa: 1,5 MW

 Paneles Fotovoltaicos: 6006 

 Producción anual promedio: 2 000 MWh

Foto 1: Fuente Franxpc - Lojacity



Isla Floreana

 Planta Fotovoltaica Perla Solar – Puerto Velazco 

 Año de inicio: Junio 2014

 Capacidad operativa: 20,9 kW

 Paneles Fotovoltaicos: 6006 

 Producción anual promedio: 14 MWh

 Central Térmica de generación Electrica – Puerto Velazco

 Año de inicio: Febrero 2011

 Capacidad operativa: 0,138 MW

 Biocombustible: Aceite de Piñón

 Producción anual promedio: 60 MWh

Foto x: CIER Galapagos



Isla Isabela

 Sistema Híbrido Isabela 

 Año de inicio: 2017

 Fotovoltaicos:

 Capacidad operativa: 0,92 MW

 Generadores Térmicos Duales (Biocombustibles)

 Potencia combinada: 1,625 MW

 Producción anual promedio: 5,3 MWh

 financiamiento no reembolsables que el Gobierno de 
Alemania por intermedio del Banco Alemán de Desarrollo 
(KFW) con el Gobierno de Ecuador

 Energía renovable y limpia para los 2.300 habitantes

 Inversión: 14 MM

 Almacenamiento: 620 kW-305 kWh Foto: Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, Ecuador



Proyectos 

Futuros 
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Central Hidroelétrica Santiago 

 Lugar: Provincia de Morona Santiago

 Río: Santiago

 Turbinas: 8

 potencia instalada de 2400 MW

 con una inversión estimada en $ 3.000 MM

 cuya construcción demoraría unos 72 meses (6 años)

 Inicio: febrero 2020



Sistema Hidroeléctrico Paute Integral (8): 

Proyecto Central Paute Cardenillo

 Lugar: Provincia de Morona Santiago

 Río: Paute (aprovecha aguas turbinadas de centrales Mazar, 

Molino y Sopladora)

 Turbinas: 6

 potencia instalada de 596 MW

 proporcionará 3.356 GWh/año

 con una inversión estimada en $ 1.300 MM

 cuya construcción demoraría unos 72 meses (6 años)

 Inicio: enero 2020



Pequenos y Medianos

 Proyecto Hidroeléctrico Angamarca: 32 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Llanganates: 30 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Infiernillos: 20 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Jondachi: 19 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Chinambí: 10 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Sardinas: 6,5 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Huapamala: 5,2 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Caluma Pasagua: 4 MW

 Proyecto Hidroeléctrico Tigreurco: 3,4 MW



Proyectos Eólicos 

Futuros 
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Fases II y III del proyecto eólico Villonaco
(Proyecto eólico más importante que se promociona en el Ecuador)

 Villonaco II: Membrillo-Ducal 

 Villonaco III: Huayrapamba

 Lugar: Ciudad de Loja

 Altura: 2800 m.s.n.m.

 Producción de Energía estimada: 385 GWh/año

 Potencia mínima instalada: 110MW 

 Presupuesto estimado : 200 MM

 Incluye: 

 Parque eólico

 líneas de transmisión

 subestaciones de elevación

 Posiciones eléctricas de interconexión al SNI

 Vías de acceso a los emplazamientos



Fases II y III del proyecto eólico Villonaco
(Proyecto eólico más importante que se promociona en el Ecuador)

 Concesión (construcción y operación por 25 años): 

 Diseño

 Financiamiento

 Construcción

 Operación

 Mantenimiento

 Entrega del servicio de energía eléctrica

 Plazo de construcción: 18-24 meses (a partir de feb.2020)



Proyecto Eólico varios

 Proyecto Eólico El Arenal:             50 MW

 Proyecto Eólico García Moreno:      33 MW

 Proyecto Eólico Salinas Fase II :      22 MW

Fuentes: (4)
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Potencial - Proyecto fotovoltaico El Aromo
(Proyecto fotovoltaico más importante que se promociona en el Ecuador)

 Lugar: Provincia de Manabí

 Área: 290 ha

 Capacidad mínima instalada: 200 MW +/- 2%

 Radiación solar: 1,65 MWh/m2/año

 Plano inclinado: 5 grados

 Producción de Energía estimada: 280 GWh/año

 Presupuesto estimado : 180 MM

 Incluye: 

 Granja fotovoltaica

 línea de transmisión

 subestación de elevación

 Posiciones eléctricas de interconexión al Sistema Nacional Interconectado



Proyecto fotovoltaico El Aromo
(Proyecto fotovoltaico más importante que se promociona en el Ecuador)

 Concesión (construcción y operación por 20 años): 

 Diseño

 Financiamiento

 Construcción

 Operación

 Mantenimiento

 Entrega del servicio de energía eléctrica

 Plazo de construcción: 18-24 meses (a partir de feb.2020)



Proyecto fotovoltaico El Aromo
(Proyecto fotovoltaico más importante que se promociona en el Ecuador)

 Expectativas:

 Reducir unas 128.000 toneladas de dióxido de carbono (CO2) al año

 Evitar que se consuma 7,9 millones de galones de derivados del petróleo (fuel oil), 

usado para la generación en plantas termoeléctricas.

 Cubrir un 22 % del consumo actual de electricidad en la provincia costera de 

Manabí

 Ser complementario al SNI, sobre todo en la época de sequía en las zonas 

amazónicas donde se asientan varias plantas hidroeléctricas del país.



Bloque ERNC (Fotovoltaicos)

 Inversión privada

 Lugares definidos:

 Con alto nivel de radiación

 Factibilidad de conexión

 Provincias:

 Carchi, Pichincha, Cotopaxi, Manabí, Imbabura, Chimborazo, 

El Oro y Loja.

 Potencial aprovechable: 660 MW

 Monto de inversión: 550 MM (aprox.)

 Inicio de apertura: Septiembre 2019

 Duración: 24 meses (aprox.)
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Biocombustibles

 En una segunda fase que se implementara hasta el 2020 tendrá un 10% de 

bioetanol. 
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Proyecto Geotérmico Chachimbiro

 Primer proyecto del Ecuador

 Fase de construcción

 Potencial Estimado de: 50 MW

Fuentes: (16) CELEC EP



Impacto Social y Ambiental



Resultados esperados

Millones de barriles equivalentes de petróleo

Fuentes: (3) MEER 2018



 Consumo de energía 

evitada

 543 Millones de 

barriles equivalentes 

de petróleo

 CO2 no emitido

 65 millones de 

toneladoas de CO2

 Ahorro

 84 MM USD

Fuentes: (3) MEER 2018
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