
Eficiencia Energética

Olmo Tomás Mezger
!Forschungstelle für 

Energiewirtschaft e.V.
!GreenGo Motors

Ana Pascual Julián
!FfE e.V.



greengomotors.com

¿Por qué es necesario mejorar la eficiencia energética?
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Problema Político

¿Por qué? ! El problema

Uso descontrolado
de recursos

Escasez
Problema

medioambiental
Problema socio-

económico
Problema 
financiero
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Necesidad de cambio
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Olmo Tomás Mezger ! Curriculum Vitae

• Colegio Alemán, Medellín

• Ejército de Colombia

• Studienkolleg, München

• Elektrotechnik / Energietechnik TU 

München (Bachelor of Science)

• Energiewirtschaft TU München (Diplom.-

Ing. eq. Master)

• FfE Cogeneración y su integración en la 

gestión energética; vehículos eléctricos; 

conceptos de movilidad

• GreenGo Motors, Diseño de GGM 401

olmotomasmezger.com
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 Campos de investigación FfE
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GreenGo Motors

•Meta: Diseño y construcción de 

carros eléctricos

• visión holística (sostenibilidad social, 

ecológica y económica)

• nuevas tecnologías, nueva forma de 

ver “engineering”

•Non Profit

• Responsabilidad social y ecológica 

• altos estándares de seguridad

• “community based”
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Definición eficiencia energética

Para una cantidad de producción, 

disminuir cantidad de recursos: 

energía y materias primas

Uso eficiente de los recursos

Ahorro energético
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La solución: Forma de actuación

• Biomasa

• Solar

• Gases de escape para 

precalentado

• Bombas de calor

• Optimizar configuración de 

equipos

• Caldera de condesación

• Cogeneración

• Secado mecánico 

por térmico

• Aislar equipos térmicamente

• Altos niveles de P y T

• Tiempos muertos

• Deficiencias técnicas
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Evitar consumo innecesario

Reducir consumo 
específico

Mejorar eficiencia 
y grado de utilización

Recuperación 
de energía

Energías 
renovables

• Hidroeléctrica

• Eólica
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La solución: Forma de actuación

! Costos
" Potencial de ahorro
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La solución: Forma de actuación

! Costos
" Potencial de ahorro
! !/gCO2E
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Consumo de energía en Colombia (2005)

Fuente: UPME Plan energético nacional 2006-2025

8 BALANCES ENERGÉTICOS 1975 - 2006 BALANCES ENERGÉTICOS

Energía Primaria 

Se considera energía primaria a todas y cada una 

de las fuentes energéticas que para su obtención 

no requieren de un centro de transformación, sino 

que se obtienen directamente de la naturaleza, 

como la hidroenergía, la energía solar o la leña; por 

extracción como el petróleo, el carbón mineral, 

el gas natural o la geoenergía, o por residuo de 

otros procesos de producción como el bagazo y 

la recuperación.

Energía Secundaria

Es la energía obtenida a través de un centro 

de transformación por medio de un proceso de 

producción.

Energía Efectiva

Es la suma de las energías primarias y secundarias 

sin tener en cuenta la producción total secundaria, 

puesto que ésta se obtuvo a partir de la energía 

primaria y se llevaría una doble contabilización.

Energía Útil

Es la energía final, descontadas las pérdidas por 

eficiencia en el consumo final, y se reporta en la 

fila del consumo útil.

Pérdidas de Consumo

Es la diferencia entre el consumo final y el consumo 

útil.
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Consumo de energía en Colombia (2005)

Energía Útil

Pérdidas

Fuente: UPME Plan energético nacional 2006-2025

Meta:
Disminuir las 
pérdidas mejorando 
la eficiencia
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Transporte
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Transporte !!Evitar energía innecesaria

•Evitar transporte privado, el transporte público 

es más eficiente

•Conducción eficiente: 

apagar motor en paradas prolongadas

•Presión, alineamiento y sincronización de llantas

•Carburación

•Evitar congestión

•Evitar peso innecesario

•Mantenimiento óptimo del filtro de aire

•Uso efectivo de la climatización
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Transporte !!Reducir consumo específico

•Evitar conducción agresiva

•Utilización de marchas largas
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Transporte !!Mejorar y Recuperar

•Utilizar aceites eficientes para motor

•Utilizar llantas de bajo rozamiento

•Mejorar aerodinámica

•Reducción de peso en el vehículo

•Sistemas de transporte masivo

•Utilizar tecnologías híbridas

•Carros eléctricos
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Transporte !!Energías renovables

•Substitución de combustibles fósiles por 

biocombustibles

•Para vehículos eléctricos:

Producción de electricidad sin combustibles 

fósiles

cero emisiones de CO2
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Transporte !!Movilidad
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Definición

Capacidad de los ciudadanos de moverse

•de A a B 

•en un tiempo t

•con una carga X

Transporte !!Movilidad
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Objetivo

Movilidad sostenible

Transporte !!Movilidad

Compromiso

máxima libertad/

facilidad

respeto al medio

ambiente

tiempo

seguridad

confort

accesibilidad

emisiones de CO2

otras emisiones locales

ruido

congestión
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-Gobierno
-Privado
- Internacional

-Condiciones 
climáticas

-Trayectos
-Tiempo
-Clase de uso

¿Cómo mejorarla? ⇒ Plan de acción

Transporte !!Movilidad

Presupuesto

Análisis

Planeación

Necesidades de movilidad Tecnologías / Posibilidades

Acción

Monitoring
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Transporte !!Visión mundial

95%

5%

2009

ICE HEV+PHEV+EV

40%

60%

2030

Ventas de vehículos nuevos mundialmente

Fuente: Fatih Birol; IEA

u$ 8.600 
Millones

< 0.5% PIB Global
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Industria

Fuente: pfala,flickr
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Industria ! Metodología de análisis 

Recolección de 

Datos
- Gasto de Energía
- Costos de Energía

Balance 

energético de 

la Empresa

Desarrollo del 

gasto 

energético

Recomendaciones para 

mejorar la economía 

energética

Búsqueda de 

puntos de 

gastos mayores

Medición de 

Verificación

Reporte
- Resultados
- Estimación del potencial de reducción
- Plan de implementación y financiamiento
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Industria !!Evitar consumo innesesario

•Reducir temperatura de procesos

•Apagar sistemas en días festivos



greengomotors.com

Industria !!Evitar consumo innesesario

•Reducir temperatura de procesos

•Apagar sistemas en días festivos
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Industria !!Evitar consumo innesesario

•Reducir temperatura de procesos

•Apagar sistemas en días festivos

•Reparar pérdidas de agua, aceite, etc...

•Reparar fugas de aire de presión
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Industria !!Reducir consumo específico

•Sustitución de secado térmico por mecánico

•Aislamiento térmico

•Logística de produccion para reducir tiempos 

muertos entre cargas
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Industria !!Mejorar Ef. y grado utilización

• Cogeneración

• Diseño y selección adecuado de motores

• Configurar sistemas (quemadores, velocidad de 

motores, etc....)

• Optimizar flujos y temperaturas 
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Industria !!Recuperación de Energía

•Precalentamiento usando gases de escape

• Ejemplo: precalentamiento de granos de café antes del 

secado térmico con calor de los gases de escape del 

horno de secado

• Precalentamiento de adobes antes de entrar al horno

• Precalentamiento de panes

•Utilización de gases de escape (CO2+Calor a 

bajas temperaturas) para cultivos de flores en 

regiones frías

•Utilizar calor de gases de escape para mejorar 

la industria piscícola 



greengomotors.com

Industria !!Energías renovables

•Ejemplo: Beneficio Bellavista en Costa Rica

• Utilización de la pulpa como abono para el cafetal

• Utilización de la cascarilla como combustible para el 

secado del grano

• Posibilidad de utilizar la pulpa y el mucílago (con altos 

contenidos de azúcar) para la producción de etanol 
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Industria !!Energías renovables

•Ejemplo: Beneficio Bellavista en Costa Rica

• Utilización de la pulpa como abono para el cafetal

• Utilización de la cascarilla como combustible para el 

secado del grano
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Residencial, comercial y público
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RCP !!Evitar y Reducir

• Iluminación: Apagar luces en habitaciones 
desocupadas

•Aire acondicionado: No utilizar con ventanas 
abiertas

• Iluminación: Utilizar bombillas de bajo consumo

•Agua caliente: Utilizar aireadores en los grifos

•Aire acondicionado: ¿Realmente necesario?

•Aumentar la temperatura

•Utilizar ropa adecuada

•Reemplazar aire acondicionado por ventiladores

•ClimaDesign!
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RCP !!Mejorar eficiencia y Recuperación

• Iluminación: ventanas más grandes

•Aire acondicionado: 

• Ventanas aisladas térmicamente, puertas automáticas

• Dimensionamiento adecuado de equipos

• Aislamiento de tuberías

•Cogeneración 
(sistemas de 
calefacción)

Fuente: bhkw-info.de
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RCP ! Energías renovables

•Calefacción solar de agua

•Cocinar con biogas

•Enfriamiento con energía 

solar y eólica

Fuente:Equparts Ltda
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Conclusión

Problema medioambiental y 
de recursos

Problema político

Solucion respaldada y 
fomentada

por la política

Eficiencia energética, 
energías renovables
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Debate

Green (  ) is Green ($) 

Green ($) is Green (  ) 

Fuente: Wikicommons, Joaquín Piñeros Corpas; Flickr, roteshaar
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¿Cómo logramos la implementación 

de tecnologías verdes en los 

diferentes sectores?

Meta
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Meta

Fuente: Wikicommons, Joaquín Piñeros Corpas

Educación/
capacitación

Investigación

Implementación

Fomento

Eficiencia 
energética

Exportación de 
energía

Exportación de 
tecnología
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¿Cuál es el reto que debemos tomar?

Meta
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